KONTROLNI TESTY

Kontrolni test ¢. 1

Test z uéebniho textu ,,Mechanika hmotného bodu®:
a) Odpovézte pisemné na kontrolni otazky v kapitole 2: str.14(1-8); str.28(1-11); str.38(1-11).
b) Vypracujte feseni Sesti ptikladi uvedenych v Piiloze 1.

Kontrolni test ¢. 2

Test z uebniho textu ,,Mechanika hmotného bodu®:

a) Odpovézte pisemné na kontrolni otazky v kapitole 3: str.48(5-11); str.69(1-6); str.73(1-3); str.81(1-6);
str.84(1-3); str.87(1-3).

b) Vypracujte feSeni nasledujicich Sesti ptiklada z kapitoly 3 tohoto ucebniho textu: str.49(18); str.62(4);
str.69(7); str.70(13); str.82(14); str.84(6).

Kontrolni test ¢. 3

Test z u¢ebniho textu ,,Mechanika tuhych téles*:
a) Odpovézte pisemné na kontrolni otazky:

veli€in, které vystupuji v rovnicich.

2. Formuluyjte 1. a II. impulsovou vétu pro soustavu hmotnych bodt. Vysvétlete vyznam vSech veli€in, které
vystupuji v rovnicich.

4. Urcete vektorové podminky rovnovahy tuhého télesa. Vysvétlete vyznam vsech velicin, které vystupuji v
rovnicich.

5. Jak vznika i) posuvny, ii) ota¢ivy pohyb tuhého télesa?

6. Vysvétlete zakladni vlastnosti i) posuvného, ii) ota¢ivého pohybu tuhého télesa.

7. 1) Jak je integraln¢ definovan moment setrvacnosti tuhého télesa a jaka je jeho jednotka? ii) Uved'te
Steinerovu vétu. Vysvétlete vyznam vSech velicin, které vystupuji v rovnicich.

8. Jak urcite kinetickou energii tuhého télesa i) pro translacni pohyb, ii) pro rotacni pohyb. iii) Jaka je kineticka
energie pii pohybu tuhého télesa rotujiciho kolem osy, ktera se translacné posouva.

9. Jakou vykona téleso praci, pokud se pooto¢i o thel fi pfi ptisobeni momentu sily M (v integralnim tvaru,
vektorove)? Jaky ma pii tom vykon (vektorove)? Vysvétlete vyznam vSech veli€in, které vystupuji v rovnicich.

10. Jak vznika tfeni. Kdy se uplatiiuje tfeni i)smykové, ii)valivé.

b) Vypracujte feseni Sesti piikladi uvedenych v Ptiloze 1.
Kontrolni test ¢. 4

Test z uc¢ebniho textu ,,M04 - Mechanika deformovatelnych téles*:
a) Odpovézte pisemné na kontrolni otazky na str.40(1-7); str.62(1-3;6;9-12).

b) Vypracujte feseni tii nasledujicich prikladu: str. 38(3.5.10); str. 48(4.3.3); str. 52(4.4.7).
Test z uebniho textu ,,M05 - Mechanické kmitani a vinéni‘:

¢) Odpovézte pisemné na kontrolni otazky: str.10(A1-A4); str.14( AS); str.18(A6); str.22(A7-A9); str. 26(A10);
str. 30(A11-A13); str. 38(A14, A15).

d) Vypracujte fesenti tfi ptikladi uvedenych v Ptiloze 1.
Pokyny pro vypracovani kontrolnich testi:

a) Kontrolni otazky neopisujte, odpovédi oznacte Cislem otazky a ¢islem strany v uc¢ebnim textu. Odpovédi
formulujte struéné a vystizné.

b) Zadani ptikladii neopisujte, oznaceni proved'te podle bodu a). Reseni proved'te podle vzorii v uéebnim textu,
tzn. dosazujte do vzorct Ciselné hodnoty a jednotky velicin. Neuvadéjte pouze obecny vzorec a vysledek bez
dosazeni do vzorce.

Na vypracované kontrolni testy uvadéjte svou plnou adresu a pro rychlejsi komunikaci také svou e-mailovou
adresu. Vypracované testy mizete naskenované zasilat i elektronicky. Podrobnéjsi informace k vypracovani
testd bude mozno ziskat béhem prvniho povinného soustiedéni.



KONTROLNI TESTY

Priloha 1

Kontrolni test ¢. 1 - priklady

1.

3.

Polohovy vektor r hmotného bodu konajiciho kiivocary pohyb je dan vektor. funkci r =2 m.s? £ i+ 4
m.s!tj+5mk

a) Urcete derivaci polohového vektoru podle ¢asu (vektor rychlosti v hmotného bodu). [v=4 m.s2¢ti+4
m.s ]

b) Uréete vektor rychlosti v v ase t=2s. [ v=8 m.s' i + 4 m.s"! j].

Zrychleni hmotného bodu pii jeho pohybu po kiivodaré trajektorii je @ =4 m.s™ ¢ i + 2 m.s? j

a) Uréete obecny integral této vektorové funkce skalarni proménné ¢ (vektoru rychlosti v hmotného bodu).
[v=2m.s3Fi+2ms?¢tj+ec, cje konstantni vektor]

b) Urdete vektor rychlosti, znate-li, Ze v ¢ase £ = 0, byla rychlost vo =3 m.s' k. [v=2m.s® #i+2 m.s”
2tj+3ms' k]

Dale ptiklady z kapitoly 2 ucebniho textu ,,Mechanika hmotného bodu*: 16/15, 16/29, 13/38, 18/39.

Kontrolni test ¢. 3 - priklady

1.

2.

Do jaké vysky se vychyli z rovnovazné polohy balistické kyvadlo o hmotnosti 10 kg, jestlize v ném
uvizne stiela o hmotnosti 100 g letici rychlosti 200 m.s™'? [0,2 m]

Vypoctéte moment setrvacnosti homogenni tenké tyce 1 a hmotnosti m vzhledem k ose kolmé na smér
tyCe a prochazejici a) sttedem tyce, b) koncovym bodem tyée. [1/12 m.1%; 1/3 m.1?]

Brusny kotou¢ o poloméru 18 cm a tloust’ce 3 cm je zhotoven z materidlu o hustoté 3,8 g.cm™. Vypodtéte
jeho moment setrvacnosti a) k ose rotace, b) k ose splyvajici s n€kterou povrchovou piimkou.

[0,188 kg.m?; 0,564 kg.m?]

Po naklonéné roviné celkové délky 75 metrti a uhlu sklonu 32° se u¢inkem vlastni tihy vali bez klouzani
homogenni valec o poloméru R =34 cm (J = 1/2 m.r?). Byla-li v &ase t = 0 po&ate¢ni draha i po&atecni
rychlost nulova, vypoctéte:

a) zrychleni valce,

b) uhlové zrychleni vélce,

¢) dobu potiebnou k prob&éhnuti celé drahy,

d) rychlost valce na konci naklonéné roviny,

e) uhlovou rychlost véalce na konci naklonéni roviny.

[3,47 m.s%; 10,19 rad.s%; 6,58 s; 22,81 m.s!; 67,10 rad.s']

Na obvodu kladky je navinut provaz, na jehoz konci visi zavazi o hmotnosti 5 kg. Kladka je voln¢ otaciva
kolem své osy a ma polomér 0,3 m. Vypocitejte tthlové zrychleni, je-li jeji moment setrvacnosti k ose
otadeni roven 1,2 kg.m2. [8,9 rad.s].

Na homogenni valec o poloméru 0,4 m a o hmotnosti 200 kg ptisobi silovy moment 10 N.m. Jak dlouho
bude trvat, nez valec ziska takovou tthlovou rychlost aby konal 4 otacky za sekundu? [40,21 s].

Kontrolni test ¢. 4 - priklady

1. Kmitavy pohyb harmonického oscilatoru je popsan funkci u = 0,04 m sin (12,56 rad.s™ t + 0,52 rad)

Urcete:

a) amplitudu vychylky, thlovou frekvenci, periodu, frekvenci a poc¢ateéni fazi pohybu,

b) rychlost a zrychleni pohybu,

¢) polohu, rychlost a zrychleni v ¢ase t =0,

d) nakreslete grafy zavislosti vychylky, rychlosti a zrychleni na ¢ase.
[um=0,04 m; w=12,56s";T=0,5s;f=2Hz; ¢=0,52 rad;
v=0,50 m.s”! cos (12,56 rad.s-1 t + 0,52 rad); a = -6,31 m.s sin (12,56 rad.s-1 t + 0,52 rad);
u(0) = 0,02 m; v(0) = 0,43 m.s"; a(0) = -3,14 m.s2].

2. Téleso upevnéné na pruziné kona harmonické kmity s amplitudou vychylky 12 cm a frekvenci 4 Hz.

Vypocitejte:

a) maximalni hodnotu rychlosti a zrychleni,

b) rychlosti a zrychleni pfi vychylce 6 cm,

¢) ¢as potiebny k tomu, aby se téleso dostalo z rovnovazné polohy do bodu ve vzdalenosti 6 cm od ni.
[Vmax = 3,02 m.S7; amax = 75,80 m.s? ; v=2,61 m.s'; a=-379 m.s?; t= 0,021 s].

3. Jaky je soucinitel tlumeni ? kmitt urcitého télesa, jestlize pomér dvou po sob€ jdoucich maximalnich

vychylek na tutéz stranu ma hodnotu 2 a perioda tltumenych kmitt T; = 0,5 s. Jaka by byla perioda
vlastnich kmit Ty za jinak stejnych podminek?
[6=1,39s"; To=0,497 s].



