Doporucené priklady z fyziky BBA0OO6
1. rocnik, zimni semestr

priklady ke studiu

napln priklady

vektory 1/26, 3/26 [1]

draha, rychlost a zrychleni hmotného bodu 15/28, 16/29, 17/29 [2]
kruhovy pohyb hmotného bodu 14/38, 17/39, 18/39 [2]
zakladni veli¢iny dynamiky hmotného bodu 18/49, 20/49 [2]

pohybova rovnice, prace, vykon a energie|6/56,4/62,7/69, 13/70, 6/73, 13/82, 4/84, 3/87 [2]
hmotného bodu

mechanika tuhych téles 1.2.31,1.2.36, 1.2.38, 1.2.40, 1.2.41, 1.3.14 [3]
hydrostatika 3.3.3, 3.5.4, 3.5.5, 3.5.10 [4]

hydrodynamika 4.3.2,4.3.3,4.4.3,4.4.7, 4.9.3 [4]

pohyb netlumeného oscilatoru 1/9, 2/12, 15/14, 16/14, 17/14 [5]

tlumené kmity 9/20, 10/20, 11/20 [5]

nucené kmity, skladani kmitd 8/25, 7/33 [5]

Cisla priklada jsou ze skript:

poznamka | format autori, nazev a rok vydani skript:

u prikladd | odkazu

[1] dislo/strana  Prof. Ing. Bohumil Koktavy, CSc.: Uvod do studia fyziky, 2006, 1998,
1995

[2] Cislo/strana  Prof. Ing. Bohumil Koktavy, CSc.: Mechanika hmotného bodu, 2006, 1998,
1995

[3] dislo/strana RNDr. Hana Navarovd, CSc., RNDr. Eleonora Cermékova, CSc.: Sbirka
ptikladd z fyziky, 1996

[4] cislo Doc. RNDr. Zdenék Chobola, CSc., Ing. Vlasta Jurankova, CSc.: Mechanika
deformovatelnych téles, 2000

[5] Cislo/strana  Prof. Ing. Bohumil Koktavy, CSc.: Mechanické kmity a vinéni, 1995

VSechna skripta jsou dostupna ve studovné FAST.

Zadani prikladd ze skript [3]

1.2.31 Urcete polohu tézisté polokoule o poloméru R. [(3/8)R; 0; 0]

1.2.36 Urcete moment setrvacnosti tenké tyce délky 2 m a hmotnosti 5 kg vzhledem k ose a) kolmé k tyci a
prochazejici krajnim bodem tyce, b) jdouci koncovym bodem tyce a svirajici s tyci Ghel 35°. [a) 6,67 kg.m?;
b) 2,19 kg.m? ]

1.2.38 Na obvodu kladky je navinut provaz, na jehoz konci visi zavazi o hmotnosti 5 kg. Kladka je volné
otaciva kolem své osy a ma polomér 0,3 m. Vypocitejte uhlové zrychleni kladky, je-li jeji moment
setrvacnosti k ose otaceni roven 1,2 kg.m?2. [12,26 rad.s?]

1.2.40 Setrvacnik o momentu setrvacnosti 63 kg.m2 se otaci stalou Ghlovou rychlosti 31,4 rad.s'1. Najdéte
brzdici moment, jehoz Ucinkem se setrvacnik zastavi za 20 s. [98,9 N.m]

1.2.41 Na nakloné&né rovin& délky 75 m s Ghlem sklonu 32° se vali homogenni valec o priméru 68 cm, délce
na Case, byla-li v Case to = 0 pocatecni draha i rychlost nulova. [3,46 m.s?; s = 1,73 t2]

1.3.14 Do balistického kyvadla s hmotnosti 10 kg vleti a uvizne v ném strela o hmotnosti 200 g pohybujici
se rychlosti 150 m.s™. Do jaké vySe vystoupi kyvadlo? [44 cm]



1/26 Jaké Uhly svira vektor zrychleni a = (2,5,4) m.s2 se soufadnymi osami x, y, z?
[ 72,65°; 41,81°; 53,40° ]

3/26  Jsou dany dvé sily F,=(6,-4,9) N a F,=(0,6,12) N. Urcete, jak velky thel spolu sviraji a jakou
velikost ma jejich vyslednice. [ 57,12°; 21,93 N ]

15/28 Soufadnice hmotného bodu, pohybujiciho se v roviné xy zavisi na ¢ase podle vztah(: x = A-Bt?,
y=-C+Dt? kdeA=9m,B=4m.s2 C=12m, D=3 m.s2 Urcete:

a) Polohovy vektor

b) Rychlost a zrychleni obecné

c) Rychlost a zrychleni v ¢ase 5 s

d) Rovnici trajektorie

e) O jaky pohyb jde

f) Jak dlouho potrva pohyb mezi soufadnicovymi osami?

~— ~— — —

16/29  Z vrcholu véze vysoké 10 m je Sikmo vzhlru pod elevaénim Gihlem 45° vrzeno téleso rychlosti 20 m.s™!
Urcete:

a) Jak dlouho poleti [ 3,47 s ]

b) V jaké vzdalenosti od paty véze téleso dopadne? [ 49,06 m ]

c¢) Jaké maximalni vySky dosahne? [ 20,19 m ]

d) Jakou rychlosti dopadne? [ 24,41 m.s™" ]

17/29 Strela ma pocatecni rychlost 400 m.s™'. Je tfeba zasahnout cil v horizontalni vzdalenosti 1000 m od
mista vystrelu a ve vySce 300 m nad nim. Jaky je minimalni elevacni Uhel hlavné? [ o = 18°28°24"" ]

14/38 Hmotny bod opisuje kruhovou drahu o poloméru 4 cm s konstantnim Ghlovym zrychlenim 0,1 rad.s.
Za jakou dobu od zacatku ota€eni bude velikost te€ného zrychleni hmotného bodu rovna velikosti normalového
zrychleni? [ 3,16 s ]

17/139  Téleso se rozbiha z klidu do otacivého pohybu se stalym uhlovym zrychlenim 2 rad.s2. Kolik otacek
vykona v ¢asovém intervalu <0, 15s> ? Jaké je te€né a normalové zrychleni a okamzita rychlost bodu na obvodu

télesa vzdaleného 0,2 m od osy otaceni? [ 35,8 otacek; a: = 0,4 m.s; an (15s) = 180 m.s?; v(15s) = 6 m.s' ]

18/39 Otacky setrvacniku klesly z 900 otacek za minutu na 800 otacek za minutu za dobu 5 s. Uréete jeho
Uhlové zrychleni a pocet otacek, které setrvacnik vykonal v téchto 5 s. Za jakou dobu se setrvacnik zastavi?
[ -2,094 rad.s?; 70,83 otacek; 40 s |

18/49  Téleso se pohybuje vzhlru po drsné naklonéné roviné, ktera svira s vodorovnou rovinou Uhel 32°.
V pocatecnim okamziku ma téleso rychlost 60 km.h-" a soucinitel kinetického vlieéného treni je 0,24. Urcete:

a) dobu, za kterou se téleso na naklonéné roviné zastavi, [ 2,32 s ]

b) délku drahy, kterou po naklonéné roviné do zastaveni probéhne, [ 19,3 m ]

c) zda v kone€ném bodé své drahy zlstane v klidu ¢i za¢ne klouzat zpét. [ bude se pohybovat zpét ]

20/49  Zelezni¢ni viiz o hmotnosti 25 t sjizdi rovnomé&rnym pohybem rychlosti 24 km.h-! po svaZujici se trati,
ktera tvofi naklonénou rovinu a svira s vodorovnou rovinou uhel 0,05 radian(l. Jak velka tfeci sila plsobi proti
pohybu? [ 12,3 kN ]

6/56 Na vldkné délky 2,5 m a pevnosti 90 N je upevnéna koule o hmotnosti 3 kg. Pfi jaké hodnoté
obvodové rychlosti se vlakno pretrhne, jestlize koule byla rozto€ena ve svislé roviné? Jak velka je pfislusna
Uhlova rychlost, doba obéhu a frekvence? [ 7,1 m.s™'; 2,84 rad.s"; 2,21 s; 0,45 Hz ]

4/62 Téleso visi na siloméru, jenz je pfipevnén ke stropu vytahu. [ 20,44 kg;a=-1,25m.s% F=0]

a) Jaka je hmotnost télesa, ukazuje-li silomér silu F = 225 N, kdyZ vytah stoupa se zrychlenim a = 1,2 m.s2?
b) Za jakych podminek bude silomér ukazovat silu F = 175 N?

c¢) Jaky udaj by silomér ukazoval, kdyby se nosné lano pretrhlo?

7/69 Po naklonéné roviné posouvame rovhomérneé proti sméru nejvétSiho spadu téleso o hmotnosti 100 kg.
Naklonéna rovina svira s vodorovnou rovinou uhel 20°, soucinitel kinetického vleéného tfeni je u = 0,3.

a) Jakou silou musime pfi posouvani télesa plsobit? [ 612 N ]

b) jakou praci musime vykonat pfi posunuti télesa o 10 m? [6 120 J ]

c) Pfi jakém sklonu roviny se bude nezajisténa téleso pohybovat nazpét rovnomérnym pohybem? [ 16,7° ]



13/70  Vypocitejte praci, kterou musime vykonat, abychom navinuli na buben umistény na stieSe objektu
oceloveé lano dlouhé 25 m, které visi volné ze stfechy. Hmotnost 1 m lana je 1,2 kg. [3 679 J ]

6/73 Ze studny hluboké 30 m se ma do vySky 20 m nad terénem vyc&erpat 5 000 | vody. K dispozici je
Cerpadlo s motorem o vykonu 1,6 kW. Jak dlouhou dobu bude &erpani trvat, je-li G€innost Cerpadla 70 %.
[ 36,5 min ]

13/82 Téleso o hmotnosti 51 kg se pohybuje viivem sily o velikosti 500 N proti sméru nejvétSiho spadu na
naklonéné roviné s uhlem sklonu 37° . Téleso bylo na poc¢atku plsobeni této sily v klidu. Soucinitel kinetického
vleéného tfeni je 0,2. Urcete praci této sily pfi posunuti télesa o délku 6 m, pfirlstek kinetické a potencialni
energie a praci spotfebovanou silou tfeni. [ 3 000 J; 714 J; 1 807 J; 479,5J ]

4/84 Souprava o hmotnosti 16 tun se pohybuje rychlosti 5 m.s-'. UrCete stfedni silu, ktera plsobi na
soupravu v pfipadé, Ze k zastaveni dojde: a) plisobenim tfeni za dobu 1 minuty, b) plsobenim tfeni za dobu 15
s, €) narazem na prekazku za dobu 0,5s.[1 333 N; 5333 N; 1,6.105N ]

3/87 Na hmotny bod, ktery se nachazi v bodé A uréeném v pravouhlé soufadnicové soustavé Oxyz
soufadnicemi [2,0,4]m, ptsobi sila F=(-~1,0,5) N. Vypogitejte moment sily vzhledem o ose o, prochazejici

pocatkem O soufadnicové soustavy Oxyz, jejiz smér je dan jednotkovym vektorem r° = 0,2(4? - 3])
1.2.31 Urcete polohu tézisté polokoule o poloméru R.[3/8 R; 0; 0]

1.2.36 UrCete moment setrvacnosti tenké tyce délky 2 m a hmotnosti 5 kg vzhledem k ose a) kolmé k tyci a
prochazejici krajnim bodem tyc€e, b) jdouci koncovym bodem tyCe a svirajici s ty€i uhel 35°.
[ 6,67 kg.m?; 2,19 kg.m? ]

1.2.38 Na obvodu kladky je navinut provaz, na jehoz konci visi zavazi o hmotnosti 5 kg. Kladka je volné
otaciva kolem své osy a ma polomér 0,3 m. Vypocitejte uhlové zrychleni kladky, je-li jeji moment setrvacnosti
k ose otaceni roven 1,2 kg.m2. [ 12,26 rad.s? ]

1.2.40 Setrvaénik o momentu setrvacnosti 63 kg.m?2 se otaci stalou uhlovou rychlosti 31,4 rad.s'. Najdéte
brzdici moment, jehoz ucinkem se setrvacnik zastavi za 20 s. [ 98,9 N.m ]

1.2.41 Na naklonéné roviné délky 75 m s Uhlem sklonu 32° se vali homogenni valec o priméru 68 cm, délce
120 cm a hustoté 2 400 kg.m bez prokluzovani. Uréete zrychleni a zavislost probéhnuté drahy jeho tézisté na
¢ase, byla-li v ¢ase to = 0 poc¢atec¢ni draha i rychlost nulova. [ 3,46 m.s?; s = 1,73 2]

1.3.14 Do balistického kyvadla s hmotnosti 10 kg vleti a uvizne v ném stfela o hmotnosti 200 g pohybuijici se
rychlosti 150 m.s™'. Do jaké vySe vystoupi kyvadlo? [ 44 cm ]

3.3.3 Jakou vysku musi mit sloupec rtuti, aby vyvolal stejny hydrostaticky tlak jako sloupec vody 4 m
vysoky? [ 0,3 m ]

3.6.1 Ve vysSce h byl naméfen barometricky tlak 5.10* Pa. UrCete tuto vySku za predpokladu, Zze na
zemském povrchu je tlak 10 Pa, hustota vzduchu je 1,29 kg.m a teplota je vSude stejna. [ 5,5 km ]

3.5.7 Jak velky musi byt ploSny obsah kry o tloustce 30 cm, ktera by udrzela ¢lovéka o hmotnosti 72 kg, je-li
hustota ledu 0,93 g.cm3? [ 3,43 m? ]

120 m
3.5.10 Jak velkou silou pusobi voda na hraz udolni pfehrady, ktera ma
tvar rovnoramenného trojihelnika? (viz obrazek) [ 4,9.108 N ] /
60 m
4.3.3 Jak vysoko je vySka hladiny nad otvorem, z néhoz vytéka voda 50 m

rychlosti 4 m.s™' do druhé nadoby? Tlak uvnitf prvni nadoby je 1,2.10° Pa,
tlak uvnitf druhé nadoby je 2.105 Pa. Plocha hladiny v prvni nadobé je 120
cm?, plocha vytokového otvoru je 4 cm2. [ 8,97 m ]

44.6 Kolik litrd kapaliny musime dodavat kazdou minutu do zcela napInéné nadrze vysoké 3 m, ktera ma ve
dné otvor o priméru 2 cm, aby se hladina v nadrzi drzela ve stejné vysi? Rychlostni soucinitel je 0,95. [ 137,4 | ]

44.7 Jak vysoko byla hladina vody v nadobé stojici na stole vysokém 1 m, kdyZ proud vody vytékajici
z otvoru ve svislé sténé u dna dopad| na podlahu ve vzdalenosti 50 cm od kolmice spusténé z roviny otvoru na
podlahu? [ 0,0625 m ]



49.3 Urcete dynamickou a kinematickou viskozitu oleje o hustoté 960 kg.m-3, jestlize kulicka o prdmeéru
6 mm a hmotnosti 280 mg v ném pada rovhomérnym pohybem po draze 60 cm po dobu 20 s.
[n=0,892 Pa.s; v=9,29.10%* m2.s]

15/14 Kmitavy pohyb harmonického oscilatoru je popsan funkci u=0,04 m sin(12,56 rad.s't +0,52 rad).
Urcete: a) amplitudu vychylky, Uhlovou frekvenci, periodu, frekvenci a pocate¢ni fazi pohybu, b) rychlost
a zrychleni pohybu, c) polohu, rychlost a zrychleni v ¢ase t = 0, d) nakreslete grafy zavislosti vychylky, rychlosti
a zrychleni na ¢ase.

16/14  Té&leso upevnéné na pruziné kona harmonické kmity s amplitudou vychylky 12 cm a frekvenci 4 Hz.
Vypoditejte: a) maximalni hodnotu rychlosti a zrychleni, b) rychlosti a zrychleni pfi vychylce 6 cm, c) €as
potfebny k tomu, aby se téleso dostalo z rovnovazné polohy do bodu ve vzdalenosti 6 cm od ni.

1714  Téleso zavé3ené na pruziné vykonava harmonické kmity. Vypoctéte: a) jaka ¢ast z celkové energie E
oscilatoru pfipadne na potencialni energii elastickou a kinetickou energii v okamziku, kdy je vychylka télesa
rovna poloviné amplitudy vychylky um, b) urete vychylku télesa, pfi niz kineticka a potencialni energie elasticka
nabyvaiji stejné hodnoty.

9/20 Téleso zavéSené na pruziné bylo vychyleno o 5 cm z rovnovazné polohy a uvolnéno, takZze zacalo
kmitat. Za dobu 12 s vykonalo osm kmitu, béhem nichz poklesla amplituda na 5 mm. Urcete soucinitel tlumeni,
logaritmicky dekrement tlumeni a amplitudu po devatém kmitu.

10/20  Jaky je soucinitel tlumeni & kmit( urcitého télesa, jestlize pomér dvou po sobé jdoucich maximalnich
vychylek na tutéz stranu ma hodnotu 2 a perioda tlumenych kmit je T1 = 0,5 s. Jaka by byla perioda vlastnich
kmitt To za jinak stejnych podminek? [ 6 = 1,39 s'; To = 0,497 s ]

11/20 Logaritmicky dekrement tlumeni kmitavého pohybu oscilatoru je 0,02. Urcete, kolikrat se zmenSi
amplituda po 100 kmitech. [ 7,39krat ]

8/25 Hmotny bod kona vynucené harmonické kmity. Uréete rezonanéni uhlovou frekvenci a rezonanéni
amplitudu vychylky hmotného bodu, je-li jeho hmotnost 0,1 kg, uhlova frekvence vlastnich kmitd 20 s-,
soucinitel tlumeni 3 s*' a amplituda budici sily 1 N. [ 19,54 s'; 8,43 cm ]

7/33 Dva stejnosmérné harmonické pohyby stejné amplitudy vychylky, po¢atec¢ni faze a blizkych period 3 s
a 3,1 s se skladaji do vysledného kmitavého pohybu. Najdéte jeho periodu a periodu razi. [ 3,05 s; 93 s ]



