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[1] 1/26 Jaké Ghly svira vektor zrychleni a = (2,5,4) m.s2 se soufadnymi osami x, y, z?
[72,65° 41,81°; 53,40° |

[2] 3/26 Jsou dany dvé sily F,=(6,-4,9) N a F,=(0,6,12) N. Urgete, jak velky thel spolu sviraji a jakou
velikost ma jejich vyslednice. [57,12°; 21,93 N]

[3] 15/28 Souradnice hmotného bodu, pohybujiciho se v roviné xy zavisi na ¢ase podle vztahd: x =A-Bt?,
y=-C+Dt? kdeA=9m,B=4m.s2 C=12m, D=3 m.s2 Urcete:

a) Polohovy vektor

b) Rychlost a zrychleni obecné

c) Rychlost a zrychleni v ¢ase 5 s

d) Rovnici trajektorie

e) O jaky pohyb jde

f) Jak dlouho potrva pohyb mezi soufadnicovymi osami?

[4] 17/39 Teéleso se rozbiha z klidu do otacivého pohybu se stalym dhlovym zrychlenim 2 rad.s2. Kolik otacek
vykona v ¢asovém intervalu <O, 1 53) ? Jaké je te€né a normalové zrychleni a okamzita rychlost bodu na obvodu

télesa vzdaleného 0,2 m od osy otaceni? [35,8 otacek; a: = 0,4 m.s?; an (15s) = 180 m.s?; v(15s) = 6 m.s?]

[5] 18/39 Otacky setrvacniku klesly z 900 otacek za minutu na 800 otaéek za minutu za dobu 5 s. Uréete jeho
Uhlové zrychleni a pocet otacek, které setrvacnik vykonal v téchto 5 s. Za jakou dobu se setrvacnik zastavi?
[ -2,094 rad.s?; 70,83 otacek; 40 s |

[6] Tenisovy micek je odpaleny vodorovnym smérem ve vySce 120 cm nad zemi rychlosti 42 m.s?,
(g = 9,81 m.s?). Vypocitejte: a) dobu trvani letu mi¢ku, nez dopadne na zem, b) vzdalenost dopadu mi¢ku od
hrace. [0,5 s, 20,8 m]

[7] Pod jakym uhlem od vodorovné roviny musime vrhnout téleso pocate¢ni rychlosti 28 m.s, aby téleso
doletélo do vzdalenosti 30 m? [11°]

[8] 18/49 Teéleso se pohybuje vzhlru po drsné naklonéné roviné, ktera svira s vodorovnou rovinou Uhel 32°.
V poc¢atecnim okamziku ma téleso rychlost 60 km.h1 a soucinitel kinetického vleéného tfeni je 0,24. Urcete:

a) dobu, za kterou se téleso na naklonéné roviné zastavi, [2,32 s]

b) délku drahy, kterou po naklonéné roviné do zastaveni probéhne, [19,3 m]

c) zda v kone¢ném bodé své drahy zustane v klidu &i zacne klouzat zpét. [bude se pohybovat zpét]

[9] 20/49 Zelezniéni viiz o hmotnosti 25 t sjizdi rovnomé&rnym pohybem rychlosti 24 km.h-1 po svaZzujici se trati,
ktera tvori naklonénou rovinu a svira s vodorovnou rovinou uhel 0,05 radianll. Jak velka tfeci sila plsobi proti
pohybu? [ 12,3 kN]

[10] 6/56 Na vlakné délky 2,5 m a pevnosti 90 N je upevnéna koule o hmotnosti 3 kg. Pfi jaké hodnoté
obvodové rychlosti se vlakno pretrhne, jestlize koule byla roztoCena ve svislé roviné? Jak velka je pfislusna
uhlova rychlost, doba obéhu a frekvence? [7,1 m.s1; 2,84 rad.s?; 2,21 s; 0,45 Hz ]

[11] 7/69 Po nakloné&né roviné posouvame rovhomérné proti sméru nejvétSiho spadu téleso o hmotnosti 100 kg.
Naklonénd rovina svird s vodorovnou rovinou uhel 20°, souc€initel kinetického vleéného tfeni je p = 0,3.

a) Jakou silou musime pfi posouvani télesa plsobit? [612 N]

b) jakou praci musime vykonat pfi posunuti t&€lesa o 10 m? [6 120 J]

c) Pfi jakém sklonu roviny se bude nezajisténa téleso pohybovat nazpét rovhomérnym pohybem? [ 16,7° ]

[12] 13/82 Téleso o hmotnosti 51 kg se pohybuje vlivem sily o velikosti 500 N proti sméru nejvétsiho spadu na
naklonéné roviné s thlem sklonu 37° . Téleso bylo na po¢atku pusobeni této sily v klidu. Soucinitel kinetického
vleéného tfeni je 0,2. UrCete praci této sily pfi posunuti télesa o délku 6 m, pfirlstek kinetické a potencialni
energie a praci spotfebovanou silou tfeni. [3 000 J; 714 J; 1 807 J; 479,5 J]

[13] 1.2.36 Uréete moment setrvacnosti tenké tyCe délky 2 m a hmotnosti 5 kg vzhledem k ose a) kolmé k tyci a
prochazejici krajnim bodem tycCe, b) jdouci koncovym bodem tyCe a svirajici s ty€i uhel 35 °.
[6,67 kg.m?; 2,19 kg.m?]

[14] 1.2.41 Na naklonéné roviné délky 75 m s uhlem sklonu 32° se vali homogenni valec o priméru 68 cm,
délce 120 cm a hustoté 2 400 kg.m2 bez prokluzovani. Uréete zrychleni a zavislost probéhnuté drahy jeho
tézisté na Case, byla-li v ¢ase to = 0 pocatec¢ni draha i rychlost nulova. [3,46 m.s2; s = 1,73 3]



[15] 1.3.14 Do balistického kyvadla s hmotnosti 10 kg vleti a uvizne v ném stfela o hmotnosti 200 g pohybujici
se rychlosti 150 m.s1. Do jaké vySe vystoupi kyvadlo? [44 cm]

[16] 15/14 Kmitavy pohyb harmonického oscilatoru je popsan funkci u = 0,04 m sir(1 256rad.s™ +0,52 rad).
Urcete: a) amplitudu vychylky, Uhlovou frekvenci, periodu, frekvenci a pocate¢ni fazi pohybu, b) rychlost
a zrychleni pohybu, c) polohu, rychlost a zrychleni v ¢ase t = 0's, d) nakreslete grafy zavislosti vychylky,
rychlosti a zrychleni na Case.

[17] 16/14 Téleso upevnéné na pruziné kona harmonické kmity s amplitudou vychylky 12 cm a frekvenci 4 Hz.
Vypoditejte: a) maximalni hodnotu rychlosti a zrychleni, b) rychlosti a zrychleni pfi vychylce 6 cm, c) €as
potfebny k tomu, aby se téleso dostalo z rovnovazné polohy do bodu ve vzdalenosti 6 cm od ni.

[18] PFi teploté 10 °C ma zinkova ty¢ délku 200 mm a médéna 201 mm. Jejich pficné rozméry jsou pfi této
teploté stejné. Pri které teploté budou mit obé tyCe a) stejné délky; b) stejny objem. Teplotni soucinitelé délkové
roztaznosti jsou zadany [0zn=26,3-106 K%; acu=16,8-10-6 K]

[19] Jaka je vysledna teplota smési pary 118 °C teplé o hmotnosti 0,8 kg a ledu -9 °C o hmotnosti 5 200 g.
Mérna tepelna kapacita ledu je 2 010 J.kg ‘1. K1, vody 4 200 J.kg ‘1. K1 a pary 2 100 J.kg 1. K1. Skupenské
teplo tani ledu je 3,35.105 J.kg ‘1. K1, skupenské teplo varu je 2,25.106 J.kg ‘1. K'1. [13 °C]

[20] Mame 4 litry vody s pocate¢ni teplotou 15 °C a do této vody viozime médény valeek o hmotnosti 450
gramu, ktery ma teplotu 80 °C. O kolik stupriti se voda ohfeje po ustaleni teploty? Pfedpokladejme, Ze tepelna
vyména nastane pouze mezi vodou a valeckem. Mérna tepelna kapacita vody je 4180 J.kg 1. K1, mérna
tepelna kapacita médi je 383 J.kg 1. K1, [0 0,66 °C]



