Impedancéni spektroskopie
Odpovédny pracovnik: doc. Mgr. lvo Kusak, Ph.D.

Metodu Ize aplikovat na materialy s nizkou elektrickou vodivosti, coz splfiuje vétSina
stavebnich materidld. Cilem vyzkumu je nalézt souvislosti mezi impedancnim
chovanim materialt a jejich mechanickymi vlastnostmi, zejména z pohledu zZivotnosti,
vlhkosti a pevnosti. Zatimco se metoda impedancni spektroskopie znacné vyuziva
v jinych oblastech, zejména v elektrotechnice, chemii, biologii a jinde, dil€i vysledky
napovidaji, Ze bude vyuzitelna i ve stavebnictvi.

Impedance a permitivita obecné jsou veli€iny, které zavisi na mnoha faktorech. Tyto

zavislosti I1ze vyuzit v riznych oborech a aplikacich, vyhodnéjsi je ale mit k dispozici
rozsahlejSi obraz o impedanci méfeného télesa, a to napfi¢ frekvencnim spektrem.

V souCasné dobé se zabyvame materidly se zvySenou elektrickou vodivosti a
zvySenymi senzorickymi vlastnostmi. Rozvoj a studium vlastnosti cementovych i
bezcementovych kompoziti se zvySenou elektrickou vodivosti Ize zaznamenat
predevsim v poslednich dvaceti letech. Tyto stavebni materialy jsou povazovany za
elektricka dielektrika. Pro zvySeni jejich vodivosti je nutné do nich pfidavat vodive
pfimési (grafit, ocelova nebo uhlikova viakna, kovovy prach, uhlikové saze nebo
uhlikové nanotrubicky). ZvySeni jejich vodivosti poskytuje nové aplikacni moznosti,
jako jsou materialy se senzorickymi vlastnostmi, samovyhfivané materialy, nebo
materialy pro stinéni elektromagnetického smogu.
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Konfokalni mikroskopie
Odpovédny pracovnik: doc. Mgr. lvo Kusak, Ph.D.

Lext OLS 3100, kterym disponuje Ustav fyziky, se vyborné& uplatfiuje pfi kontrole vyroby
komponentd s velmi malou toleranci pfesnosti vyroby, napf. MEMS (Micro Electro
Mechanical System), automobilovych souc€astek, lomovych ploch, vodivych i
nevodivych materialQ, jako jsou polovodiCe, keramiky, plasty, povlaky, vrstvy a kovy.
Pro fizeni jakosti nabizi méFeni drsnosti, méfeni profil(, analyzu ¢astic a objemovou
analyzu pfimo v 3D zobrazeni. Schopnosti systému Lext OLS 3100 nyni v kombinaci
s AFM modulem Ize také velmi dobfe vyuZit pfi analyze vad a poruch, navic vyrazné
prekraCuje ramec konvencéni mikroskopie také tim, Ze pfedstavuje velmi vykonny 3D
metrologicky nastroj s pfesnosti méfeni (3 sigma) v ose X-Y az 1 nm av ose Z také az
1 nm.
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Méreni pomoci georadaru, automatizace méricich procesu
a analyza namérenych veli¢in

Odpovédny pracovnik: prof. Ing. Lubos Pazdera, CSc.

Skupina se vénuje vyvoji, méfeni, automatizaci méficich procesu a analyze zméfenych
veli€in. Jedna se zejména o vyuziti georadaru, ktery pouzivana pro prizkum a analyzu
struktury pod povrchem pomoci radiovych vin. Georadar vysila signaly do pidy a na
zakladé odrazenych signall z riznych vrstev a objektll pod povrchem umoznuje
vytvofeni obrazu struktury. Tato technika je uzite€na pro neinvazivni prizkum a maze
poskytnout dulezité informace bez nutnosti fyzického zasahu do prostredi.

DalSi oblasti zajmu skupiny je modalni analyza, ktera se pouziva k identifikaci chovani
technickych struktur vlivem vibraci. Pomaha v navrhovani a kontrole struktur tak, aby
nebyly poskozovany vibracemi a razy.

Nejvyznamnéjsi vystupy, kterych skupina dosahla:




. analyza potrubi a kanalizace
. detekce dutin v domovnich prostorech
. ukazkové pracovisté prace s georadarem

. HS122204010 — Radarovy priuzkum "Knihovna LitomysI" - Provedeni prazkumu
georadarem objektu knihovny s vyhledanim dutin

. Dvorak, R.; Jakubka, L.; TopolaF, L.; Rabenda, M.; Wirowski, A.; Puchyf, J.;
Kusak, |.; Pazdera, L. Non-Destructive Characterization of Cured-in-Place Pipe
Defects. Materials 2023, 16, 7570. https://doi.org/10.3390/mal6247570.
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Metoda akustické emise
Odpovédny pracovnik: doc. Mgr. Libor Topolar, Ph.D.

Akusticka emise (AE) je metoda nedestruktivniho zkouSeni (NDT), ktera zahrnuje
sledovani akustickych signalll nebo emisi generovanych materialem pfi namahani
nebo deformaci. Tato metoda je zvlasté uziteCna pro detekci a charakterizaci
poskozeni nebo vad materiall, jako jsou trhliny, delaminace a dalSi defekty. AE se
bézné pouziva v primyslovych odvétvich, jako je letectvi, stavebnictvi a vyroba.
Jednou z hlavnich vyhod je, Ze AE je nedestruktivni zkuSebni metoda, ktera umoznuje
posouzeni materiall bez jejich poskozeni. Sou€asné umoznuje monitorovani v
realném Case, kdy poskytuje informace v realném Case o stavu materidlu béhem
namahani nebo zatézovani.
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