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Casovy rozdil mezi spatfenim nebezpedi na vozovce a sedldpnutim brzdového pedélu je u primérného Fidice
asi 0,6 s. Automobil mdze brzdit s maximalnim zpoZzdénim 5 m.s2. Vypoctéte celkovou délku drahy, kterou
vozidlo urazi od okamziku, kdy Fidi¢ spatfil nebezpeci az do UpIného zastaveni. Pfedpokladeijte, ze jeho
rychlost je 60 km/h. [37,8 m]

Sedacka kolotoce se pohybuje rovnomérnym pohybem po kruznici o poloméru 5,2 m. Obézna doba sedacky
je 5 sekund. Vypoctéte: a) velikost rychlosti sedacky, b) velikost dostfedivého zrychleni sedacky, c) uhel, o
ktery je odklonén zavés sedacky od svislého sméru. [6,53 m.s™!, 8,20 m.s?, 39,7°]

Kulicka zavésena na niti se pohybuje rovnomérnym pohybem po vodorovné kruznici o poloméru 25 cm a
vykonava pll ota¢ky za sekundu. Vypoctéte: a) velikost dostiedivého zrychleni kuliky, b) Ghel, o ktery je
odklonén zavés kuli¢ky od svislého sméru. [2,46 m.s?, 14°]

Té&leso o hmotnosti 0,8 kg je vrzeno svisle vzh{ru. P¥i svém pohybu ma ve vysce 10 metrd kinetickou energii
20 J, gravitaéni zrychleni je 9,81 m.s2. a) Jakou ma téleso v uvedené vysce potencialni energii? b) Jaké
maximalni vysky toto téleso dosahne? c) Jakou rychlosti bylo téleso vrzeno? d) Jakou mélo téleso rychlost ve
vyéce 10 m? [78,48 ], 12,5 m, 7,07 m.s*]

Zavodnik vrhl ostép do vzdalenosti 65 m. Let ostépu trval 3,2 s. Urcete jakou rychlosti a pod jakym
elevacnim Uhlem byl ostép vymrstén. K odporu vzduchu nepfihlizime a predpokladédme, Ze ostép byl
vymritén z povrchu Zemé&. [25,7 m.s™!, 37,7°]

Atlet vrhl ostép do vzdalenosti 65 m pod Uhlem 38 °. Jak dlouho trval let oStépu a jakou pocatecni rychlosti
byl ostép vrzen? K odporu vzduchu nepfihlizime a predpokladame, Ze ostép byl vymrstén z povrchu Zemé.
[3,29 s, 25,6 m.s™]

Pod jakym elevac¢nim Ghlem se musi vrhnout téleso, aby se vyska vystupu praveé rovnala vzdalenosti dopadu?
[76°]

Pod jakym Ghlem od vodorovné roviny musime vrhnout téleso po¢atecni rychlosti 28 m.s™, aby téleso
vystoupilo do maximalni vysky 30 m? [60°]

Pod jakym Ghlem od vodorovné roviny musime vrhnout téleso po¢ate¢ni rychlosti 28 m.s™, aby té&leso
doletélo do vzdalenosti 30 m? [11°]

Pod jakym elevac¢nim Ghlem se musi vrhnout téleso, aby vyska vystupu byla dvakrat vétsi nez vzdalenost
dopadu? [83°]

Z déla umisténého na pobfeZi 30 m nad hladinou more je vystrelena stfela pod ihlem 45° od vodorovné
roviny s po¢ateéni rychlosti 1000 m.s™. Jaka je vodorovna vzdalenost mista na hlading& more, kde strela
zaséhne svij cil? Odpor vzduchu zanedbejte. [101,8 km]

Tenisovy micek je odpaleny vodorovnym smérem ve vysce 120 cm nad zemi rychlosti 42 m.s?, (g = 9,81
m.s2). Vypoditejte: a) dobu trvani letu mi¢ku, nez dopadne na zem, b) vzdalenost dopadu mi¢ku od hrace.
[0,5s, 20,8 m]

Kamen vrzeny rychlosti vo = 12 m/s pod Uhlem 45° od vodorovné roviny, dopadl na zem ve vzdalenosti x od
mista vrhu. Z jaké vysky by bylo nutno tentyz kamen hodit ve vodorovném sméru stejnou rychlosti vy = 12
m/s, aby dopadl na totéz misto. [7,4 m]

Kamen vrzeny vodorovné z vysky h = 6 m pocatecni rychlosti vo = 12 m/s dopadl na zem ve vzdalenosti x od
mista vrhu. Pod jakym Uhlem od vodorovné roviny bychom museli vrhnout kdmen stejnou rychlosti vy = 12
m/s ze zemé, aby dopadl na totéZ misto. [32,4°]

" ¥

Obrézek k prikladu "Zebrik"

T x

PFiklad k procvi¢eni (nebude u pisemek). Zebtik dlouhy 7,6 m je opien o svislou dokonale hladkou sténu.
Hmotnost Zebfiku je 40 kg a tézisté je v jeho geometrickém stfedu. Soucinitel statického tfeni mezi Zebfikem
a podlahou je 0,4. Vypoctéte: a) nejmensi Ghel, ktery mize Zebiik svirat s podlahou aby Zebiik neuklouzl,

b) je-li dolni konec vzdalen od stény 4,5 m, jak vysoko miZe po Zebfiku bezpecné vystoupit osoba o
hmotnosti 90 kg? [51°18', 4,28 m]
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Obrazek k prikladu "vozik s kladkou"

Za jak dlouho ujede vozik na naklonéné roviné drahu s = 45 m? Vozik je spojen se zavazim hmotnosti 100 kg
visicim pres kladku (podle obrazku). Hmotnost voziku je 500 kg, sklon naklonéné roviny je 30°. Vozik se
rozjizdi z klidu. [6,06 s]

Za jak dlouho dosahne vozik na naklonéné roviné rychlosti 10 km/h? Vozik je spojen se zavazim hmotnosti
100 kg visicim pres kladku (podle pfedchoziho obrazku). Hmotnost voziku je 500 kg, sklon naklonéné roviny
je 30°. Vozik se rozjizdi z klidu. [1,13 s]

Zelezn kuli¢ka hmotnosti 0,1 kg upevnénd na niti délky 0,5 m se rovhomérné pohybuje po vodorovné
kruznici. Nit pFitom opisuje plast kuzele a svira se svislym smérem Ghel 30°. Uréete a) dostfedivou silu a

b) dobu obéhu kuli¢ky. [0,566 N, 1,32 s]

Stfela o hmotnosti 5 g byla vystrelena vodorovné do kostky hmotnosti 3 kg, ktera lezi na vodorovné roviné.
Soucinitel smykového tfeni mezi kostkou a rovinou je 0,2. Stfela uvizla v kostce a kostka se posunula o 25
cm. Jaka byla rychlost stiely? [595 m.s™]

Kvadr sklouzl po naklonéné roviné dlouhé 5 m rovhomérné zrychlenym pohybem za 2 s. Urcete soucinitel
smykového tfeni kvadru, svira-li naklonéna rovina s vodorovnou thel 30°. (Rovnici urcujici soucinitel tfeni
odvodte!) [0,283]

Kvadr sklouzl dold po naklon&né rovin& dlouhé 5 m rovnomérné zrychlenym pohybem za 2,5 s. Soucinitel
smykového tfeni kvadru byl 0,35. Urlete Uhel sklonu naklonéné roviny vzhledem k vodorovné roviné. [28,1°]

Obrézek k pfikladdm "zatacka"

Zatacka o poloméru 30 m byla upravena sklonénim povrchu vozovky o Uhel 15 °. Jak se tim zvysila
maximalni bezpecné prijezdna rychlost vozidel, je-li soucinitel tfeni pneumatik na vozovce 0,7? [67,7 km/h]
Zatacka o poloméru 35 m byla upravena sklonénim povrchu vozovky. O jaky Uhel je tfeba vozovku naklonit,
aby se zvysila maximalni bezpe¢né prijezdna rychlost vozidel na 80 km/h, je-li soudinitel tfeni pneumatik o
vozovku 0,6 ? [24,2°]

Za jakou dobu probéhne vozik o hmotnosti 1 t délku drahy 45 m po naklonéné roviné s thlem sklonu 20°, je-
li soucinitel vle¢ného tfeni 0,2? Jaké bude jeho zrychleni? [7,71 s]

Po naklonéné roviné délky 75 m s thlem sklonu 32° od vodorovné roviny se vali homogenni valec bez
klouzani. Uréete zrychleni a zavislost prob&hnuté drahy jeho t&Zidté na &ase. [3,47 m.s?, s=1,74.t%]

Po naklonéné roviné s Ghlem sklonu 17° od vodorovné roviny jede samospadem vozik o hmotnosti 300 kg.
Vozik ma 4 stejna kola. Vypocitejte moment setrvacnosti jednoho kola, jehoz polomér je 30 cm. Na konci
naklon&né roviny dlouhé 100 m vozik dosahne rychlosti 15 m.s!. Napovéda: kinetickd energie voziku je
soucet translacni kinetické energie voziku a rotacni kinetické energie kol. [10,45 kg.m]

Po naklon&né roviné se vali dold homogenni koule. Koule vykona jednu oté¢ku za 2 s. Polomér koule je 30 cm
a jeji hmotnost 5 kg. Vypocitejte kinetickou energii koule. [3,11 J]

Po naklonéné roviné se vali valec. Vypocitejte Ghel sklonu naklonéné roviny vite-li, Ze na zacatku naklonéné
roviny byl vélec v klidu a na konci naklon&né roviny dlouhé 25 m doséhne vélec rychlosti 15 m.s™. [43,5°]

Po naklonéné roviné délky 125 m s thlem sklonu 25° od vodorovné roviny se vali homogenni koule (d = 68
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roviny. [37,7°]
PFiklad k procvic¢eni (nebude u pisemek)

Ve kterém bodé na spojnici Zemé a Mésice je vysledna intenzita gravitacniho pole Zemé nulova? Hmotnost
mésice je rovna 1/81 hmotnosti Zemé, vzdalenost stfedl planet je 384.10° km. [338.10° km]

Stacionarni uméla druzice Zemé je téleso, které Ize pozorovat stale na stejném misté oblohy vzhledem k
pozorovateli. Za predpokladu, ze druzice obiha v roviné rovniku vypocitejte: a) thlovou rychlost stacionarni
druZice, b) jeji obéznou rychlost, c) jeji vysku nad povrchem Zemé. Polomér Zemé je 6378 km.

[35,9.10° km, 7,27.10° s, 3,07 km/s]

Vypocitejte kinetickou energii télesa o hmotnosti 9,2 tun , které dopadlo na Zem z velké vysky h >> R, kde
R=6378 km je polomé&r Zemé&. [5,76.10'* 1]

Vypocitejte kinetickou energii télesa o hmotnosti 5 tun, které dopadlo na Zem z vysky 65000 km, je-li
polomé&r Zemé& 6378 km a hmotnost Zemé 5,98.10%* kg. [2,85.10!! J]

Vypocitejte hmotnost Slunce, predpokladéame-li, ze Zemé kolem néj obéhne za 1 rok po kruhové draze o
poloméru 149,5 miliond km. [1,98.10% kg]

Hmotny objekt tvaru pravidelného hranolu plave na vodé. NaloZime-li na né&j naklad 500 kg, ponofi se 0 1 cm
hloubg&ji. Jak velka je plocha jeho dna? [50 m?]

Jak velkéa tlakova sila spodni vody plsobi na svislou obdélnikovou sténu zakladové betonové vany, jejiz Sitka
je 12 m, vyska 4,4 m, je-li vana zatopena do poloviny své vysky spodni vodou?

Jak velkéa tlakova sila vody plisobi na svislou obdéInikovou hréz, jejiz $itka je 25 m, vy$ka 15 m, je-li hraz
zatopena do 2/3 své vysky vodou? [12,3 MN] .

Urcete vyslednou tlakovou silu vody na hraz udolni pfehrady majici tvar lichobéznika. Sifka hladiny je

a=80 m, spodni zadkladna b=52 m a vyska hladiny nad dnem ¢c=22 m. [146 MN]

\ Obrézek k pfikladdm "nddoba”

UrCete vyslednou tlakovou silu vody na sténu tvaru rovnoramenného trojuhelnika znazornénou na obrazku,
je-li sténa zatopena po okraj vodou. Sitka hladiny je a = 80 cm a vyska hladiny nad dnem h = 120 cm.
[1,88 kN]

Drevéna konstrukce o hmotnosti 600 kg ma byt potopena pod vodou zatizenim kameny. Uréete minimalni
hmotnost kamend, je-li hustota dfeva 650 kg.m™ a hustota kamene 2500 kg.m™. [323 kg]

Jaka je plocha nejmensi ledové kry 30 cm silné, kterd pravé unese Clovéka vaziciho 90 kg. Hustota ledu je
917 kg.m3,

Nadoba naplnéna vodou ma ve vysce 15 cm nad vodorovnou rovinou otvor z néhoZ vodorovné vytéka voda a
dopada na vodorovnou rovinu ve vzdalenosti 20 cm od nadoby. Urcete jakou rychlosti voda vytéka.

[1,14 m.s]
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Obrézek k prikladGm "nddoba"

Nadoba naplnéna vodou ma ve vysce 30 cm nad vodorovnou rovinou otvor z néhoz vodorovné vytéka voda a
dopada na vodorovnou rovinu. Otvor je 15 cm pod hladinou. Urlete vzdalenost mista dopadu vody od
nadoby. [42,4 cm]

Nadoba naplnéna vodou ma ve vysce 15 cm nade dnem otvor, z néhoz vodorovné vytéka voda.Vod a dopada
na vodorovnou rovinu, na které stoji nadoba, ve vzdalenosti 20 cm od nadoby. Urcete v jaké vySce ode dna
je hladina vody v nadobé. [21,7 cm]

Do nadoby pritéka voda s konstantnim objemovym tokem. Za jednu sekundu pfite¢e 150 cm® vody. Na dné
nadoby je otvor s prifezem S = 0,5 cm?. V jaké vysce se ustali voda v nddobé&, kdyz zanedbame tfeni u
vytoku?

Jaky tlak musi byt ve vodorovném potrubi polozeném 2 m pod zemi, ma-li voda vystoupit do nejvyssiho patra
domu 30 m nad zemi a je&t& vytékat rychlosti 3 m.s™. Ztraty v potrubi zanedbejte! Rychlost v hlavnim
potrubi je 2 m.s™ . Jak vysoko nad zemi musi byt vodarenska nadrz? [416 kPa, 30,5 m]

Pruzina zatizena silou 5 N se prodlouzi o 5 cm. Jaka je celkova energie kmitavého pohybu,jestlize bude na
této pruziné kmitat téleso s amplitudou vychylky 2 cm? [0,02 ]]

Zavazi o hmotnosti 5 kg zavésené na pruziné ji prodlouzi o 122 mm. Misto néj pak zavésime na tutéz pruzinu
zavazi o hmotnosti 1 kg a tuto soustavu rozkmitaéme. Urcete: a) dobu kmitu netlumenych oscilaci,

b) logaritmicky dekrement tlumeni, je-li soudinitel tlumeni 6,8 s, c) frekvenci tlumenych kmitl pro p¥ipad
b) . [0,313 s, 2,27, 3,00]

Bod o hmotnosti 5 kg kmita harmonickym netlumenym pohybem o frekvenci 0,5 Hz s amplitudou kmit& 3 cm.
Uréete rychlost, zrychleni a silu plsobici na oscilator v okamziku kdy ma vychylku 1,5 cm! [0,082 m.s™,
0,148 m.s 2, 0,74 N]

Celkové energie kmitajiciho télesa je 0,96 mJ. Maximalni sila plisobici na téleso je 0,48 N a perioda kmitd je
0,3 s. UrCete: a) hmotnost télesa, b) amplitudu vychylky. Pocatecni faze je 60°. [273 g, 4 mm ]

Potencidlmi energie kmitajiciho télesa pfi vychylce 3 cm je 0,96 mJ. Maximalni sila plisobici na téleso je

0,48 N a perioda kmitd je 0,2 s. Uréete: a) amplitudu vychylky, b) hmotnost té&lesa. [22,5 cm, 2,16 g]

Na misku o hmotnosti 0,5 kg zavé$enou na pruziné o tuhosti 250 N.m™ dopadlo z vy$ky 30 cm zavazi
hmotnosti 280 g a z{stalo leZet na misce. Miska zacala kmitat. Uréete amplitudu netlumenych kmitd misky.
Logaritmicky dekrement tlumeni kyvadla je roven 0,01. Vypo¢itejte, kolikrat se zmensi amplituda kmitl po
100 kmitech.

Harmonicky oscilator kmita s pocatecni amplitudou vychylky 30 cm a logaritmickym dekrementem tlumeni
0,02. Uréete amplitudu vychylky kmit& po 50 kmitech. [11 cm]

Jaky je logaritmicky dekrement tlumeni oscilatoru, ktery kmita s kmito¢tem 2 Hz, je-li jeho pocatecni
amplituda vychylky 5 cm a tato amplituda klesne za 5 minut na 0,5 cm? [3,84.107°]

Vypoditejte soucinitel tlumeni kmitd, je-li podil dvou po sobé jdoucich maximélnich vychylek na tutéz stranu
roven 2 a perioda tlumenych kmitl je 0,5 s. Jaka by byla perioda netlumenych kmitd za stejnych podminek?
[1,39, 0,499 s]

Vypocitejte soucinitel tlumeni kmitd, je-li podil dvou po sobé jdoucich maximalnich vychylek (leZicich
vzajemné na opacnych stranach) roven 2 a perioda tlumenych kmitd je 0,2 s. Jakd by byla perioda
netlumenych kmitl za stejnych podminek? [6,93, 0,195 s]

Stanovte dobu, pfi které dojde k maximalni vychylce pfi tlumenych kmitech, které jsou dany rovnici vychylky
X = xoesin (ot)

Frekvence tlumenych kmitd je 2,5 Hz, soucinitel tlumeni je 2 s a podatecni faze je n/4. Stanovte ¢as, pro
ktery bude vychylka tlumenych kmitd maximalni.

Pozorovanim tlumeného pohybu bylo zjisténo, ze po dvou po sobé jdoucich vychylkach na stejnou stranu se
amplituda kmit& zmensila o0 6/10 a Ze perioda tlumenych kmit{ je 0,5 s. Uréete soucinitel tlumeni a frekvenci
netlumenych kmit{, které by probihaly za stejnych podminek.

Perioda netlumeného kmitavého pohybu je 80 ms. UrCete, zda je tato soustava tlumena podkriticky, kriticky
nebo nadkriticky, je-li soucinitel tlumenych kmit 50 s™.



